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Desarrollo interdisciplinario
hacia un centro de investigacion
en materiales

La Facultad de Disefio de la Universidad del

Desarrollo presenta la segunda edicion de la Vitrina
de Investigacion en Disefio UDD, una iniciativa que
busca compartir los desafios, proyectos y logros mas
significativos de nuestra facultad en el campo de la
investigacion en disefio, con el objetivo de contribuir al
desarrollo de la disciplina y abrir nuevas oportunidades
de colaboracion a nivel global.

En esta edicion, recorreremos el camino que ha llevado
ala Facultad de Disefio UDD a consolidar el Centro de
Investigacion en Materiales Sostenibles, resultado

de mas de una década de trabajo orientado a integrar
disefio, ciencia e innovacion para enfrentar los desafios
ambientales y productivos del siglo XXI. La comple-
jidad de problemas globales como la contaminacion,

la crisis hidrica o la acumulacion de residuos exige
nuevas formas de colaboracion que articulen disefio,
biotecnologia, ingenieria y ciencias basicas. Desde 2012,
la Facultad ha impulsado proyectos experimentales,
investigacion interdisciplinaria, alianzas internacionales
y programas formativos pioneros que han dado forma a
una linea solida de desarrollo en materiales sostenibles.

El Centro de Materiales Sostenibles UDD se construye
sobre esta premisa: la interdisciplina como motor de
innovacion, integrando la logica experimental del labora-
torio con la vision proyectual del disefio, el Centro impul-
sa nuevas maneras de comprender, desarrollar y pro-
yectar materialidades. Su aporte se fortalece ademas
mediante una colaboracion activa con el ecosistema
nacional e internacional de innovacion, promoviendo la
investigacion aplicada, la formacion interdisciplinaria y la
transferencia tecnolégica para que patentes, prototipos
y procesos avancen hacia soluciones implementables

y de impacto real. La incorporacion de la UDD a la Red
Iberoamericana BIO-RED CYTED, junto con la partici-
pacion en el Biodesign Challenge, y la colaboracion con
instituciones como UC Davis (Estados Unidos), amplia
nuestras redes y nos permite situar nuestro trabajo en
un ecosistema global comprometido con el desarrollo
de materiales sustentables desde la convergencia entre
arte, ciencia y tecnologia.

Mirando hacia el futuro, nuestro propdsito es claro:
consolidar un puente entre la generacion de conoci-
miento y la sostenibilidad productiva, posicionando al
disefio como una disciplina estratégica para la creacién
de soluciones con impacto social, ambiental y econo-
mico. Un futuro en el que cada material desarrollado
sea también una propuesta de cambio y una invitacion
arepensar como habitamos y producimos en nuestro
entorno.

Agradecemos profundamente a quienes han sido parte
de este recorrido y los invitamos a explorar esta nueva
edicion de la Vitrina, que refleja el espiritu, las capacida-
desy la proyeccion de nuestra Facultad de Disefio.

Alejandra Amenabar Figueroa
Decano

Facultad de Disefio

Universidad del Desarrollo

Paulina Contreras Correa
Directora de Investigacidn
Facultad de Disefio

Universidad del Desarrollo
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El centro se nutre de una estructura dinamica compuesta
por cuatro ejes estratégicos (ver fig O1) que conectan la
investigacion cientifica con la formacion, la innovacion y
la educacion.

Cada uno de estos
ejes articula espacios
de experimentacion
donde convergen

la creatividad, el
pensamiento critico
y el rigor técnico,

para dar
origen a NUEVoS
materiales, procesos
y aplicaciones
sostenibles.

Mas que instancias independientes, estos ejes funcionan
como un ecosistema complementario: los proyectos de
titulo y postgrado alimentan la investigacion aplicada;

el Taller Integrado de Biodisefio traduce la ciencia en
experiencias formativas; los proyectos de investigacion
amplian el alcance hacia la transferencia tecnoldgica; y
la vinculacion escolar extiende este conocimiento a las
futuras generaciones.

Juntos conforman el motor que impulsa la linea de
investigacion en materiales sostenibles de la Facultad de
Disefio UDD, integrando saberes, actores y escalas de
accion en torno a un propdsito comun: imaginar y cons-
truir materialidades para un futuro sostenible.

01. Centro de Investigaciédn
en Materiales Sostenibles
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Fig Ot
Ejes que nutren la linea de investigacion

en Materiales Sostenibles
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Proyectos de Titulo
y Postgrado

Proyectos
de Tituloy
Postgrado

Proyectos de Vinculacion Escolar
Investigacion en Biodisefio

Desde 2012, los proyectos de titulo de Disefio UDD

han evolucionado hacia la exploracion de biomateria-
les obtenidos a partir de la revalorizacion de residuos
orgdanicos y de procesos biofabricativos, convirtién-
dose en el punto de partida de una nueva manera de
investigar desde el disefio. Esta instancia representa la
culminacion del proceso formativo de los estudiantes,
donde confluyen la experimentacion material, la gestion
de proyectos y la investigacion aplicada.

Alolargo de los afios, se han desarrollado multiples
materiales biobasados que emplean desechos como
cascaras de frutas, conchas marinas, restos vegetales
o subproductos pesqueros, junto con procesos que
involucran organismos vivos como micelio, kombucha y
bacterias productoras de celulosa. En promedio, siete
proyectos anuales abordan tematicas de biomateriales,
consolidando una comunidad académica enfocada en
lainnovacion y la sostenibilidad.

02. CESPRESS. Biomaterial a partir del residuo del sesgado de césped. Proyecto de titulo
Francisca Pinto. Ganador Disefio Responde The Index Project (c) (2021).
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El Centro impulsa la continuidad de los proyectos

mas prometedores a través del Programa de Apoyo al
Desarrollo Tecnoldgico (PADT) Alumni UDD, fondo de fi-
nanciamiento y capacitacion que permite escalar las pro-
puestas hacia etapas de validacion técnica e industrial.
Un ejemplo destacado es el trabajo de Trinidad Lazcano,
quien desarroll6 el proyecto Revalorizando especies
invasoras a través del disefio de un bioaglomerado, que
transforma residuos de eucalipto en tableros parala
construccion, incorporando propiedades antimicrobia-
nas y alta durabilidad. Este proyecto completd su fase de
validacion fisico-quimica y se encuentra en proceso de
evaluacion legal para su patentamiento.

03. Biomaterial en base
a residuos de eucaliptus.
Proyecto PADT Alumni de
Trinidad Lazcano. (2023)
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2020

1proyecto | 1 project

Fig 02:

Tabla de Proyectos de Titulo
basados en materiales,
alumnos y docentes guia, entre

los afnos 2020 y 2024.

1. Proyectos de Titulo en nuevos materiales | Bachelo

@ CitriCo' ([ ]

Cdscaras de citricos | Citrus peels
lia Mu

Maria

- Ximena Ulibarri

2 Alejandra Amendbar -

3 Francisco Fuentes - Frar

4 Denisse Lizama - lan Tidy

jandra Ruiz - Trinidad Justiniano

6 Catalina

2021

6 proyectos | 6 projects

Namun 2
Salmon | Salmon

Francisca Campos

Cespress 2
Césped | Grass

Francisca Pinto

Quince?
Residuos organicos industriales
Industrial organic waste

Josefina Basoalto

Caras.Co?
Paltas | Avocados

Martina Herrera

Sal Dental +
Sal de mar | Sea salt

Paula Hirth

Reintegra ®
Uvas | Grapes

Paula Numair

ina Contreras

isco Zamorano

8 Lorena Sa

9 Mariluz Soto

new material

022

9 proyectos | 9 projects

@ Biomateriales que Hablan &
Conchas | Shells

Fernanda Saval

@ Fiora’
Flores | Flowers

Valentina Fuentes

@ Algum>
Alga | Algae

Claudia Novoa

@ Purescale’
Pescado | Fish

[sabel Baraona

® DeViruta s
Hongo; mimbre | Fungus; wicker
Isidora Lineros
@ Saba*s
Aserrin | Sawdust

Jacinta Laso

@ Efimeras
Huevo | Eggs

@ Spiro*
Algas | Algae

Agatha Gildemeister

@ Biotextiles como alternativa a la
industria textil ®
Algas | Algae

Camila Montero

7 Daniela Reyes - Marfa Jos¢ Williamson
ueza - Ricardo Uribe

Ximena Ulibarri

10 Andrea Martinez abriela Olivares

11 Osvaldo Zorzano - Teresita Silva

ortés - Ursula Bravo 12 Gabriela Farias - Mary Buenaventura

2023

7 proyectos | 7 projects

@ Bentos?
Conchas de erizo | Sea urchin shells

José Pablo Castillo

@ Biolentejuelas 2
Escamas de pescado | Fish scales

Valentina Clavel

@ Revalorizando especies (...) disefio de
un bioaglomerado ¢
Eucalyptus | Eucalyptus

Trinidad Lazcano

@ AquaPorex 4
Picén y cemento | Picén (volcanic
rock) and cement

Soffa Kusanovich

@ Cellea”
Papaya | Papaya

Amanda Gonzilez

@ Revitalizacion costera (..) Quintero*
Biorremediaci6n | Bioremediation

Marfa Barbagelata

® Dampes*
Biofiltracion | Biofiltration

Francisca Ortiz

13 Alejandra Ruiz - Jaime Ramirez
14 Marfa Paz Ci ra - Marfa Galmez
15 Ursula Bravo - Mariluz Soto

16 H in Diaz - Daniela C

17 Enzo Anziani - Beltrin Diaz

2024

yectos | 12 projects

@ Cordextil
Raquetas de tenis | tennis rackets

Antonia Cousiiio

@ Biofilia y Disefio 2
Flora chilena | Chilean flora

Bernardita Barayon

@ BoB ;Basura o biomaterial? ?
Residuos orgdnicos | Organic waste

Carolina Rivadeneira

@ Vestir el residuo
Bagazo de malta | Malt bagasse

@ Bivell®
Conchas | Shells
Francisca Girate
® Cu0®
Cobre | Copper

@ Ecoiris ®
Residuos orgdnicos | Organic waste
Magdalena Escudero
@ Bioficus *
Opuntia ficus-indica | Opuntia ficus-indica

Maria Alejandra Silva

@ Hojas de Otoro ™
Hojas secas | Dry leaves

Maria Luisa Cruz

@ Desde mi raiz 2
Araucaria | Araucaria
Maureen Matthei

® Molive
Olivo | Olive tree

Pascale Parada

@ Ecophycea ™
Algas pardas | Brown algae
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Proyectos de Titulo Taller Integrado de
y Postgrado Biodisefio

Taller Integrado
de Biodiseno

El Taller Integrado de Biodisefio es una experiencias for-
mativa que permite a estudiantes de distintas menciones
—desde Disefio de Espacios y Objetos hasta Disefio de
Interaccion Digital— trabajar de manera interdisciplinaria
entorno a desafios ambientales reales.

Su metodologia fomenta la exploracion de la biologia
como fuente de inspiracion y como sistema productivo,
promoviendo el biodisefio con impacto ambiental y
social. A partir suimplementacion en 2021, el taller ha
generado proyectos que abordan desde la remediacion
del agua hasta la reduccion de residuos textiles, aplican-
do procesos biofabricativos, simulaciones naturales y
estrategias de economia circular.

Proyectos de Vinculacion Escolar
Investigacion en Biodisefio

Entre los proyectos mas destacados se encuentran:
CaCo, un sistema de purificacion de agua a partir de
carbonato de calcio de residuos marinos; StronGum, un
biochicle con aporte proteico para deportistas; ZOOA,
un filtro adherente que captura microplasticos en el des-
agle doméstico y Kelpure, una propuesta de purificacion
de agua basada en algas locales.

Estas iniciativas,
reconocidas
internacionalmente
en el

, reflejan
el potencial del
diseno chileno
para


https://www.udd.cl/noticias/2024/06/10/zooa-alumnas-de-diseno-udd-crean-dispositivo-para-reducir-impacto-ambiental-del-lavado-de-ropa/

Disefio UDD

Fig O3:

Tabla de proyectos de taller integrado
en biodisefno, y detalle de los proyectos
participantes en el Biodesign

Challenge, entre los afios 2021y 2024.

ller Integrado de Biodisefio | Integrated

5 proyectos | 5 projects 3 proyectos | 3 projects

8 proyectos | 8 projects 7 proyectos | 7 projects

tigacion

7]
(]
>
£
«

£

®) caco @ StrongGum @ Zooa @ Kelpure
Purificador de agua CaCOs | Chicle biodegradable | Filtro de lavadora para Filtro de agua | Water filter
A CaCOs -based water purifier Biodegradable gum micropldsticos | Washing machine
filter for microplastics
Challenge 2025
s Biodesign Challenge 2022 Enviado a Biodesign Challenge 2023 Enviado a Biodesign Challenge 2024
@ Agromorph
@ Beed @ Kifeet @ Bio-Leva Material flexible disipador de calor
Nido para abejas basado en Zapato/plantilla biopolimérica Biorremediacion de metales | Flexible heat dissipating material
antocianinas | para nifos | Biopolymer pesados en aguas lluvias |
Anthocyanin-based bee nest shoe/insole for children Bioremediation of heavy metals ® Freskia
UBGEHTIEET Packaging inteligente de frutillas |
® Betterwalk ORREoskin Smart packaging for strawberries
Plantilla antimicrobiana para Protector solar facial UV | @ Capsulas para cultivo
pie diabético | Antimicrobial UV facial sunscreen Sistema de recuperacion de
insole for diabetic foot suelos degradados | @ LifeWrap
@ Scolastic System for the recovery of Proteccién envolvente bioinspirada
@ Lium Polimero laminado para degraded soils en el camar6én Mantis | Bio-inspired
Packaging de micelio | i bl | Laminicd Fammey wmpmoun.d protection based on the
Mycelium packaging for Silage . @ Detect-Ma mantis shrimp.
Deteccion de incendios con
@ Mowa @ Nonsoun Melanophila Acuminata | Fire @® CetoClean
Captador de agua de neblina Aislante actistico | Acoustic detection with Melanophila Sistema biolégico de control de
Mist water collector insulation Acuminata desechos de las salmoneras. |
Biological waste-control system for
@ Bioproof @ Alsol salmon farms.
Revestimiento retardante de Catalizador quimico cutdneo
GUJJ' fuego | Fire retardant coating para el suplemento de Vit D | @ Beecalm
° Cutaneous chemical catalyst for Dispositivo bioinspirado en el
c @ Peels Vit D supplementation zumbido de las abejas como
% Aglomerado de cdscara de estimulo sensorial pasivo para
o) pldtano | Banana peel ® MyCo nifios | Bio-inspired device
Cé)j agglomerate Piezas modulares basados en based on the buzzing of bees,
< micelio y hormigon | Modular used as a passive sensory
S @ Purilab pieces based on mycelium and stimulus for children.
9 Biofiltro de agua | Water concrete
‘z‘j biofilter @ Alarm-Ant
- ® Nano Sistema de alerta temprana en
(9] Filtro antimicrobiano basado en zonas de deslizamiento basado en
% telas de arafa, cobre y carbon | la comunicacién de las hormigas.
ko] Antimicrobial filter based on | Early-warning system for
gb spider webs, copper and carbon landslide-prone areas based on ant
] communication.
17}
[
>
£ ® Ciruga
% Dispositivo de terapia preventiva
o para circulacion sanguinea en
=] piernas basada en el exoesqueleto
% de la oruga | Preventive therapy
O device for blood circulation in the

legs, based on the caterpillar’s
exoskeleton.
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04. Zooa. Filtro de
microplasticos. Proyecto
Taller Integrado en Biodisefo.
Valentina Vera y Pia Manzano
(2023)
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Proyectos de Titulo Taller Integrado de
y Postgrado Biodisefio

Proyectos de
Investigacion

La Facultad de Diseno
UDD ha desarrollado
mas de 20 proyectos
de investigacion

en

financiados por’
ANID y fondos
institucionales.

Proyectos de Vinculacion Escolar
Investigacion en Biodisefio

Estos proyectos han permitido consolidar una linea de
investigacion robusta, con 19 publicaciones cientificas
en revistas indexadas (Q1-Q2), multiples colaboraciones
interfacultades y postulaciones vigentes a fondos
nacionales e internacionales.

Eltrabajo se ha centrado en el desarrollo de materiales
funcionales de base bioldgica, como papeles
modificados con nanoparticulas metdlicas, biopolimeros
y compuestos activos capaces de detectar o eliminar
contaminantes. Uno de los hitos de esta linea es la
patente del papel antimicrobiano de celulosa y cobre,
registrada en Chile y Brasil, Cu-Paper, tecnologia que
marco el inicio formal de la investigacion interdisciplinaria
en materiales dentro de la Facultad.

En colaboracion con la Universidad de California, Davis
(UC Davis), se ejecuto el proyecto Growing Biodesign
Collaborations for Increased Circularity, que fortalecié el
vinculo entre ambas instituciones y permitié la realizacion
de la Semana del Biodisefio y la Industria, instancia

que reunié a académicos y expertos internacionales
para fabricar biomateriales con nanoparticulas de
Cobre y analizar sus propiedades fisiomecanicas con
propiedades animicrobianas. Este encuentro evidencio
laimportancia de la interdisciplina como motor para la
investigacion y la innovacion sostenible.
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Fig 04:

Tabla de proyectos de investigacion
entre 2021-2024.

2 proyectos | 2 projects 2 proyectos | 2 projects 4 proyectos | 4 projects 2 proyectos | 2 projects

@ Design of modified paper substrates @ Disefio y elaboracién de un nuevo @ Bioaglomerado en base a capsula de
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@ Growing Biodesign Collaborations for
Increased Circularity.

Biofabricacién aplicada y
produccién biobasada

with metallic nanoparticles and
cyclodextrins for remediation and
detection of organic pollutants.
Remediacion ambiental. Deteccién
y diagnéstico avanzado.

analitico
basado en papel para la determinacién
de dopamina.
Deteccion y diagnéstico avanzado.

Eucalyptus globulus para uso en
mobiliario antimicrobiano
Biofabricacion aplicada y
produccion biobasada.
Valorizacién de residuos.

@ Bobinas de papel con particulas de @ Biofabricacion de nanoparticulas de
cobre como barrera fomite " . 5 cobre a partir de la remediacion del @ Disefio de un sistema sustentable
@ Generacion de microparticulas de
S-ARS-Co.V-Z . . S — a_gua~de los sa_lmones: un proyecto de basado en papel-polimeros de
Superficies antimicrobianas. SRS A, dlisenn s.oste.n,ble. : cic|gdextrina-nanop?r(i'c'ulas de -
Biofabricacién aplicada y cobre, para la remediacion y deteccion
produccién biobasada. de compuestos organicos.
Remediacién ambiental. Remediacién ambiental.
Deteccion y diagndstico avanzado.
@ FIORA.
Biofabricacién aplicada y
produccion biol 3
Valorizacion de residuos.
@ Packaging activo para disminuir

12

el olor del pollo.
Packaging activo y sostenible.
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05. Diego Martinez Fernandez del Castillo, MFA student, UC Davis; Yuanshuo Mai, Synthetic
Biology and Design student UC Davis; Ricardo Lynch, Disefio UDD; Valeria La Saponara,
Professor, UC Davis Department of Mechanical and Aerospace Engineering; Nataly Silva,

Disefio UDD; Sloka Suresh, alumna, Global Disease Biology UC Davis; Laura Daily, Biomedical
Engineering student; Alejandra Ruiz, Design Lecturer, UC Davis Department of Design;
Christina Cogdell, Professor, UC Davis Department of Design y Paulina Contreras, directora de
investigacidén Disefio UDD.

06. Escolares en la actividad de biodisefio.

13
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Proyectos de Titulo Taller Integrado de
y Postgrado Biodisefio

Vinculacion
Escolar en
Biodiseno

En alianza con la Dra. Giovanna Danies de la Universi-
dad de los Andes (Colombia), se desarrolla un programa
de vinculacion escolar en biodisefio que adapta los
principios del laboratorio universitario a experiencias
pedagogicas para nifios y jovenes.

Este eje integra contenidos de biologia, arte y disefio
para que estudiantes de ensefianza basica y media ex-
perimenten con la fabricacion de bioplasticos y bioma-
teriales, comprendiendo de forma tangible conceptos
de economia circular y biomimesis.

El proyecto busca transformar el aula en un espacio de
exploracion cientifica y creativa, donde los futuros ciu-

dadanos puedan comprender el valor de los materiales
sostenibles y suimpacto en el entorno.

En 2025, esta iniciativa sustenta la postulacion del
proyecto Fondart: Biodisefio en el aula: exploraciones
vivas para la educacion sostenible, que propone expan-
dir el modelo a colegios de distintas regiones de Chile,
fortaleciendo la educacion STEAM desde el disefio y
promoviendo una cultura material méas consciente y
regenerativa.

Proyectos de Vinculacion Escolar
Investigacion en Biodisefio

El cuarto eje amplia el
alcance del laboratorio
hacia la educacion
escolar, con el
proposito de sembrar
desde

el interes
por la cienciay la
sostenibilidad a traves
del diseno.

07. Escolares en la actividad de biodisefio.
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HITOS DE
DESARROLLO
DE LA LINEA DE
INVESTIGACION
EN MATERIALES
SOSTENIBLES

La linea de investigacion en Materiales
Sostenibles de la Facultad de Disefio
UDD reune mas de una década de
trabajo interdisciplinario entre diseno,
ciencia y tecnologia. Su evolucion ha
permitido transformar recursos locales en
materiales avanzados, consolidandonos
como un referente nacional en innovacion
aplicada y sustentable.
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Hito 1

El origen:
Cu-Paperyla
primera patente
institucional

El punto de partida fue Cu-Paper (2013), dirigido por la
decano de Disefio UDD Alejandra Amenabar y su
directora de Investigacion Paulina Contreras, con la
colaboracion cientifica de Victor Apablaza y Nataly Silva.
El proyecto unio dos materias primas clave de Chile —
cobrey celulosa— para crear un papel antimicrobiano
con propiedades bactericidas, fungicidas y antivirales.

Alo largo del proceso, el equipo optimizo la generacion
de microparticulas de cobre (MPCu) y validd su
eficacia frente a bacterias, hongos y virus, incluyendo
SARS-CoV-2. La tecnologia avanzé desde pruebas de
laboratorio hasta ensayos industriales junto a CMPC y
Forestal y Papeleras Concepcion (FPQ).

Este desarrollo dio origen a la primera patente nacional e
internacional de la UDD (*“Materiales basados en celulosa
que incorporan un agente biocida basado en cobre”,
INAPI 2020; INPI Brasil 2022), marcando un antes y un
después para la investigacion en disefio.

Ademas, Cu-Paper integro tempranamente la
investigacion al pregrado y motivo proyectos exhibidos
en el SaloneSatellite de Milan 2023, sentando las
bases del Centro de Investigacion en Materiales
Sostenibles.

08.

Revista Base N21,

Leer Aqui


https://revistas.udd.cl/index.php/BDI/issue/view/17 

danoyesig

Proceso y resultados de Cu-paper

09.

'S9|qIUSISOS SolelIaYe| Ud UQIoeSIISaAU| op 0jue)  UQIoeSIISaAUL BULIYIA
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Hito 2
Incorporacion
cientifica: llegada

de la Dra. Nataly
Silva (2019)

Laincorporacion de la Dra. Nataly Silva quimica 'y
doctora en Quimica de la Universidad de Chile, en

2019 impulso un salto cuantitativo en la linea. Su
especialidad en nanotecnologfa, quimica de materiales y
electrocatalisis fortalecié el componente experimental,
permitiendo avanzar hacia materiales funcionales,
sensores, sistemas de remediacion ambiental, energiay
materiales inteligentes.

“Desde que me
integré a la Facultad,
he impulsado la
convergencia entre
ciencia y diseno,
convencida de que
el rigor cientifico, al
encontrarse con €l
diseno orientado al
uso, se transforma
en soluciones reales,
escalablesy con
impacto’,

Dra. Nataly Silva.

10. Dra. Nataly Silva.

Durante este periodo, la linea de investigacion fue
reconocida como Foco de Desarrollo Tecnoldgico
Prioritario por la Vicerrectoria de Investigacion UDD,
facilitando infraestructura avanzada, nuevos fondos y
alianzas internacionales.
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Hito 3
Creacion del
Laboratorio
de Materiales

Sostenibles
(2025)

11. Laboratorio de materiales sostenibles.

En 2025 se inaugurd el Laboratorio de Materiales
Sostenibles, un espacio de 90 m2 equipado para
abordar la sintesis, procesamiento y caracterizacion
de materiales biobasados, biofabricados y
nanotecnoldgicos.

Su modelo conecta investigacion temprana (TRL

2-3) con validacion preindustrial (TRL 6), integrando
proyectos académicos, investigacion aplicada y
transferencia tecnoldgica. El laboratorio es hoy un nticleo
colaborativo entre disefiadores, quimicos, ingenieros

y bidlogos orientado a transformar creatividad en
soluciones sostenibles.
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Hito 4
Incorporacion de
la Dra. Andrea

Wechsler (2025)

Laincorporacion de la Dra. Andrea Wechsler, disefiadora
y doctora en Ambientes Construidos amplio el enfoque
hacia arquitectura, habitat y entorno construido. Su
liderazgo permitié que la Facultad de Disefio UDD
ingresara a la Red Iberoamericana BIO-RED CYTED,
dedicada a biofabricacion y materiales sostenibles,
potenciando la proyeccion internacional del Centro.

Esto abridé nuevas lineas de trabajo en propiedades
térmicas, acusticas y estructurales, fortaleciendo la
relacion entre disefio, ciencia y construccion sustentable.

“Actualmente, nuestra
mision es conectar el
desarrollo de nuevos
materiales con los
desafios del habitat
contemporaneo,
integrando eficiencia,
sostenibilidady

12. Dra. Andrea Wechsler con
e Actividad biodisefio

bienestar en IOS participantes

espacios que
habitamos’,
Dra. Andrea
Wechsler.
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Lineas de
Aplicacion:
Laboratorio

de Materiales
Sostenibles UDD

El Centro impulsa nueve lineas que integran ciencia,
disefio y sostenibilidad. Estas nueve lineas articulan un
marco de accion que conecta la investigacion con la
industria, la educacion y la vida cotidiana, explorando
nuevos formatos materiales que combinan funcionalidad,
eficiencia y respeto por el entorno.:

Laboratorio de
Materiales
Sostenibles

Lineas de
Aplicacion

21

13. Alumnos en Taller de Bio Materiales

Remediacién ambiental

Deteccion y diagndstico avanzado

Packaging activo, inteligente y sostenible
Superficies antimicrobianas

Captacion y gestion sostenible del agua

E Valorizacion de residuos

Energia y electrocatalisis

E Biofabricacion aplicada y produccion biobasada

E Sistemas bioactivos y liberacion controlada
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Remediacion
ambiental

Desarrolla materiales y sistemas capaces de capturar,
transformar o neutralizar contaminantes en agua, aire
y suelo. A través de biopolimeros, nanoparticulas y
materiales porosos, esta linea crea filtros y superficies
reactivas orientadas a la regeneracion de ecosistemas
y a procesos de descontaminacion sostenibles,
accesibles para industrias y comunidades.

Deteccion
y diagnostico
avanzado

Disefia sensores inteligentes y dispositivos
electroquimicos u dpticos que permiten identificar
cambios quimicos, bioldgicos o ambientales de
manera rapiday precisa. Integrados en papel, textiles
o films flexibles, estos sistemas facilitan el monitoreo
de salud, agua y calidad del aire, combinando ciencia y
disefio para mejorar la toma de decisiones.

Packaging
activo, inteligente
y sostenible

Investiga envases que no solo protegen, sino que
interactuan con su contenido o entorno mediante
liberacién controlada, captura de moléculas o
indicadores visuales. Su objetivo es extender la vida
util de alimentos, reducir desperdicios y comunicar su
estado, integrando disefio, quimica y biotecnologia en
soluciones responsables e innovadoras.

22

Superficies
antimicrobianas

Desarrolla recubrimientos y materiales con propiedades
antimicrobianas, antifungicas y antivirales para papeles,
textiles, polimeros y superficies constructivas. A través
de técnicas como spray coating o deposicion por capas,
esta linea busca mejorar la seguridad en espacios
clinicos, domésticos e industriales, continuando el legado
del proyecto Cu-Paper.

Captaciony
gestion sostenible
del agua

Explora dispositivos y materiales que permiten captar,
filtrar y reutilizar agua mediante procesos naturales y
geometrias bioinspiradas. Sus desarrollos apuntan a
soluciones modulares y descentralizadas que favorezcan
la adaptacion climatica y la autosuficiencia hidrica,
especialmente en territorios vulnerables.
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Valorizacion de
residuos

Convierte residuos industriales, forestales y
agroalimentarios en nuevos materiales o recursos
energéticos mediante pirdlisis, co-pirdlisis y otras
rutas de transformacion. Produce biochar, aceites
piroliticos y compuestos funcionales, impulsando
una economia circular donde el disefio resignifica el
residuo como materia prima.

Energiay
electrocatalisis

Desarrolla materiales y tecnologias para la
generacion, conversion y almacenamiento de energia
limpia, como electrocatalizadores no preciosos,
membranas hibridas y sistemas de separacion para
hidrogeno verde. Esta linea combina investigacion
fundamental y aplicaciones emergentes en movilidad,
energia doméstica y eficiencia industrial.
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Biofabricacion
aplicaday
produccion
biobasada

Estalinea aborda el desarrollo de materiales
biofabricados cultivados o generados por organismos
vivos como hongos y bacterias, donde la materia de
forma o transforma durante su crecimiento. De manera
complementaria, integra la produccion biobasada,
utilizando recursos de origen bioldgico y residuos
organicos para la elaboracion de bioplasticos, textiles y
componentes funcionales. En ambos casos, el disefio
articula procesos biolégicos y técnico-producidos para
explorar nuevas materialidades, esteticas y sistemas de
fabricacion mas sostenibles.

Sistemas
bioactivos
y liberacion
controlada

Disefia materiales capaces de liberar o retener
moléculas de forma controlada para aplicaciones en
salud, agricultura y bienestar ambiental. Se centra en
su estabilidad, biocompatibilidad y comportamiento en
eltiempo, orientandose a materiales inteligentes que
interactuan activamente con su entorno.
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Productos de
Investigaciony
Aplicacion

Desafios y
proyeccion

14. Taller de Bio Materiales

Eltrabajo desarrollado en el Centro de Investigacion

en Materiales Sostenibles UDD se traduce en

resultados tangibles que integran creacion,
conocimiento y transferencia. La linea ha generado
patentes, publicaciones, prototipos y colaboraciones
internacionales vinculadas a estas nueve areas,
demostrando su madurez tecnoldgica y suimpacto en la
industria y la academia.

El Centro se proyecta como un actor estratégico en

el ecosistema nacional de innovacion, con desafios

que incluyen: fortalecer la transferencia tecnoldgica y
escalar soluciones hacia la industria; consolidar alianzas
nacionales e internacionales; ampliar la investigacion

en biofabricacion, arquitectura sostenible y materiales
biobasados; profundizar la formacion interdisciplinaria
para estudiantes y profesionales; posicionar al disefio
como puente entre conocimiento cientifico, industria y
sociedad.

Desde su Laboratorio, la UDD avanza hacia un futuro

donde cada material desarrollado es una propuesta
concreta de sostenibilidad e innovacion.
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Publicaciones

Sustainable paper-based
composite with beta-
cyclodextrin and metallic
nanoparticles for efficient
nitroaromatic compound
removal from water.
Carbohydrate Polymers (2025).

Ver

Production of Graphite
Nanoplatelets via Functionalized
Polyketone-Assisted Diels-
Alder Chemistry: Evidence of
Reduced Layer Thickness and
Enhanced Exfoliation Efficiency.
Polymers (2025).

Ver

Controlled release of

the anticancer drug
cyclophosphamide from

a superparamagnetic
B-cyclodextrin nanosponge by
local hyperthermia generated
by an alternating magnetic field.
ACS Applied Materials &
Interfaces, (2024).

Ver

Fast and easy synthesis of
silver, copper, and bimetallic
nanoparticles on cellulose
paper assisted by ultrasound.
Ultrasonics Sonochemistry.
(2023).

Ver

Cellulose paper as a sustainable
substrate for the bacterial
biosynthesis of metal
nanoparticles.

International Journal of Biological
Macromolecules (2025).

Ver

Copper-modified cellulose
paper: a comparative study of
how antimicrobial activity is
affected by particle size and
testing standards.

International Journal of Molecular
Sciences, (2025).

Ver

Advances in the sustainable
development of biobased
materials using plant and animal
waste as raw materials: a review.
Sustainability, (2024).

Ver

Design and application of paper
with copper particles with
potential use as a surface barrier
for fomite transmission.

The Little Book of Design for Health
in Latin America (2023)

Ver
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Enhanced hydrogen generation
through electrodeposited
non-precious metal Zn/Cu-BTC
metal-organic frameworks on
indium tin oxide.

Journal of Power Sources (2025).

Ver

Cu-paper: investigacion, disefio
y ciencia para la transformacion
de recursos locales en
innovacion global.

Universidad del Desarrollo.
Facultad de Disefio (2025).

Upcycling Salmon Skin Waste:
Sustainable Bio-Sequins

and Guanine Crystals

for Eco-Friendly Textile
Accessories.

Recycling, (2024).

Ver

Synthesis and Characterization
of Magnetite/Gold Core Shell
Nanoparticles Stabilized with a
B-Cyclodextrin Nanosponge to
Develop a Magneto-Plasmonic
System.
Magnetochemistry.(2023)

Ver
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B-Cyclodextrin Nanosponges
Inclusion Compounds
Associated with Silver
Nanoparticles to Increase
the Antimicrobial Activity of
Quercetin.

Materials (2023).

Ver

Enhancing the electrocatalytic
activity of Fe phthalocyanines
for the oxygen reduction
reaction by the presence of axial
ligands: Pyridine-functionalized
single-walled carbon nanotubes.
Electrochimica Acta (2021).

Ver

Correlation between the
concentration and morphology
of copper microparticles and
their biocidal effect on paper
sheets.

Cellulose (2020).
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Review on Generation and
Characterization of Copper
Particles and Copper
Composites Prepared by
Mechanical Milling on a Lab-
Scale.
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Mapping experimental and
theoretical reactivity descriptors
of Fe macrocyclic complexes
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Modulation of the
electrocatalytic activity of

Fe phthalocyanine to carbon
nanotubes: electrochemistry of
I-cysteine and I-cystine.
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Nanomaterials Based on
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Healing—A Mini-Review.
Nanomaterials (2023).
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Oxide copper nanoparticles
stabilized by acrylonitrile and
methyl methacrylate polar
monomers through a ligand
exchange reaction.

Material Research Express (2021).
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Testing reactivity descriptors for
the electrocatalytic activity of
OPG hybrid electrodes modified
with iron macrocyclic complexes
and MWCNT for the oxidation

of reduced glutathione in basic
medium.

Russian Journal of
Electrochemistry. (2019).
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